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opportunities  to  provide  large  scale,  environmentally  clean  and  renewable 
energy to the Earth [1]‐[3]. A fundamental and critical component of SPSs is the 
Microwave  Power  Transmission  (MPT)  system,  which  is  responsible  for  the 




BE ),  and  a  low  peak  sidelobe  level  ( ).  Moreover,  reduced 
realization costs and weights are also necessary  [3]. To reach these contrasting 
goals,  several  design  techniques  have  been  investigated  including  random 
methods  [4]  and  hybrid  deterministic‐random  approaches  [2][3].  On  the 
contrary, well‐established design tools based on stochastic optimizers [5][6] are 




design  of  thinned  linear  and  planar  arrays  with  low  s  [7][8].  Such  a 
methodology, which exploits  the analytic properties of binary sequences called 








features of the resulting arrangements in terms of  , PSL BE  and overall weight 
reduction  are  investigated.  Moreover,  ADS‐based  techniques  are  analyzed  in 
view  of  an  improvement  of  deterministic  placements  as well  as  to  synthesize 




Let us consider a planar uniform lattice of  QPN ×=  positions spaced by   



















yx vqsupsiqpwvuF π , where 


























where  A   is  the  ‐ADS at hand  (ADS construction algorithms  [9] and 
repositories  [10]  are  available).  Thanks  to  the  properties  of  the  arrangement 
defined  in  (1),  ADS  arrays  present  favorable  construction  characteristics  (all 
elements are equally weighted) and  their  synthesis  is extremely efficient  since 










APSL Rvuyx ∉≡σσ                                    (2) 
( ),( yxA σσ  being  the  cyclically  shifted  version of  yx σσ ,  positions of  the original 
ADS  and  R   the mainlobe  region  [7][8]),  below  that  of  random  arrangements 
[7][8]. Furthermore, a single ADS can be exploited to obtain by means of simple 























efficient approach based on  the superposition of a  tapering on  the ADS  layout 





































Advantages/potentialities  and  drawbacks/limitations  of  “bare”  ADS  solutions 





the (108, 54, 26, 27)‐ADS with  λ5.0=xs  [11]. The behavior of the  BE  vs.   
of  ADS  arrays  [Fig.  1(a)  ‐ 
PSL
















Linear arrays, N=108, ν=0.5
σ=0,..,N-1, T=0 [dB]
Pareto front, T=0 [dB]
σ=0,..,N-1, T=-5 [dB]
Pareto front, T=-5 [dB]
σ=0,..,N-1, T=-20 [dB]
Pareto front, T=-20 [dB]
σ=0,..,N-1, T=-30 [dB]
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However,  while  several  different  shifts  correspond  to  good    values  [Fig. 
1(a)],  the  arising 
PSL
BE s  are  always  below  50%  because  of  the  thinning  factor 
( 5.0=ν )  at  hand.  In  order  to  improve  the  BE,  the  effect  of  the  Gaussian 
amplitude tapering is analyzed in Fig 1(a). As it can be observed, small T  values 
correspond to significant  improvements of the  BE , while moderate   give the 











λ5.0== yx ss   ( 23== QP )  [11], shown  in Fig. 2, confirm  that 













































Planar arrays, P=Q=23, ν=0.5
σx=0,..,P-1, σy=0,..,Q-1, T=0 [dB]
Pareto front, T=0 [dB]
σx=0,..,P-1, σy=0,..,Q-1, T=-5 [dB]
Pareto front, T=-5 [dB]
σx=0,..,P-1, σy=0,..,Q-1, T=-10 [dB]





















Planar arrays, P=Q=23, ν=0.5
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(a) BE  vs.   PSL (b)   vs. DBW2 BE  
Figure 3. (Planar case) – Features of the bare ADS‐layouts and Tapered ADS‐
arrangements for  23== QP  (all cyclic shifts are considered). 
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